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Abstract:

The paper deals with a model which is a finite representation of gnoseological infinite
reality. The natural mental model and the artificial model built up by exact sciences
are compared with each other. Further, the paper deals with properties of language as
an objective tool of representation of the knowledge creating model; with two
different types of assigning semantics to the symbolic language construction; with
knowledge uncertainty put into the language construction and with uncertainty laying
betwe en the language construction and a communicator. Mental, symbolic and
physical operations with objects are disscused.

Uméla inteligence si vytkla za cil lidské schopnosti vnimani redlného svéta, tvorby
poznatkid o ném a inteligentniho zpracovavani téchto poznatki, presunout z lidského
védomi na vnéjsi medium (pocitaCovou pamét’) a zpracovani svéfit algoritmickému
procesoru pocitace.

Problematika umélé¢ inteligence pak spociva ptedevsim v hledani formulaci lidskych
inteligentnich semantickych postupti v takové podob¢, aby mohly byt vyjadieny jako
(syntakticky chapané) operace nad jazykovymi konstrukty uméle vytvotreného jazyka
proveditelné na algoritmickém procesoru.

Lidské inteligentni postupy a jejich po¢itacova napodoba.

Ptestoze ¢innost lidského védomi zlstava zatim z vEétsi Casti neznama a je predméetem
intenzivniho studia, 1ze formulovat n¢které¢ dilezité¢ poznatky o ni. K tomu tucelu je
tteba definovat nebo aspon piesnéji podat nékteré pojmy, tvorici stavebni pilife
soustavy zminénych poznatk.

Model omezeni gnozeologické infinitnosti.

Rozumnym piedpokladem se zda byt uznani gnozeologické infinitnosti redlného
svéta, tedy predpoklad, Ze objekty redlného svéta jsou z gnozeologického hlediska
nevycerpatelné. Predpoklad mizeme formulovat tak, ze v poznavani n¢jaké casti
realného svéta (objektu, jevu, Cinnosti atp.) neexistuje faze, kdy uz vSechny
smysluplné otazky jsou zodpovézeny a neni mozno formulovat zddnou dalsi
rozumnou otazku tykajici se oné ¢asti realného svéta.



Modelem (rozuméjme znalostnim, kognitivnim modelem) dané ¢asti realného svéta

budeme rozumét soubor relevantnich poznatkti o ni, bez ohledu na to v jakém jazyce
jsou formulovany. Jsou-li formulovany v matematickém jazyce hovotime obvykle o
matematickém modelu.

Model (kognitivni) je vzdy vytvofen tak, Ze obsahuje pouze konecny pocet ryst a
souvislosti rozpoznanych na dané ¢asti realné ho svéta, jimz byla vénovana pozornost
pfi jeho tvorbé, formulovanych v né¢jakém vhodném jazyce. Model tedy mtize
poskytovat odpovédi jen na jisty kone¢ny pocet smysluplnych otdzek. Piedstavuje
konecnou reprezentaci dané Casti reality, jistym zptisobem zjednodusené.
Gnozeologicka infinitnost byla pfi jeho vytvareni redukovana. Tuto redukci 1ze
provést dvéma rozdilnymi zptisoby odpovidajicimi modelu pfirozenému a modelu
umélému vybudovanému exaktnim védeckym ptistupem.

Model prirozeny a umély.

Clovek je vybaven schopnosti vytvafet si piirozené (kognitivni) modely realného
svéta ve svém védomi, svymi inteligentnimi mentalnimi postupy s nimi operovat a
vyuzivat jich pro nejriznéjsi cile. Déje se tak nejen v bézném zivoté, ale i pti odborné
a védeckeé praci.

Pro ptirozené (kognitivni) modely je charakteristicka jejich volna pohyblivost
(nefixovanost, nezakotvenost) v lidském védomi co do zaméteni pozornosti, hlediska
1 obsahu a rozsahu. Zptisobilost lidské (heuristické) inference pracovat s takto
pohyblivymi modely, dava lidskému védomi schopnost intuice, invence, nalézani
zcela novych pohledi, souvislosti a feSeni. Charakteristické je, ze pii invencni a
kreativni ¢innosti ¢loveéka se modely

napady vynotuji ve velice mlhavé a neurcité forme a jsou postupné zostiovany jejich
smysluplné a cil naplitujici rysy. Ve kterékoli fazi je mozny navrat a pokracovani dila
vhodnéj$im smérem. Tato ¢innost je oslabovana neschopnosti si pamatovat vSechny
dosazené vysledky zejména méné propracovaného a rozsahlejsiho dila, nebot’ ve
védomi se prolind pamatovani a zpracovani pamatovaného (jevi se nam to jako
slabina, mize to vSak byt soucast nedostiznych schopnosti lidského intelektu).
Objevuje se zde tedy potieba vnéjsi paméti pro takto tvoriciho ¢loveéka. Sdélovani do
vnéj$i paméti vSak nutné vyzaduje jazyk, v némz by sdélovani probihalo. Ten vSak je
tim obtiznéjsi zkonstruovat, ¢im vagnéjsi a neurcitéjsi je predstava dila, navzdory
tomu, Ze jakysi vnitini jazyk lidského védomi existuje a uvnitt védomi funguje. O
tomto jazyce vime pramalo. Poc¢itacova napodoba této oblasti lidské ¢innosti je zatim
velice nesnadna. Jen ve velice jednoduché podobé se s ni setkdme v syntetickych
typech expertnich systému. Kvalitativni rozdil mezi ¢innosti védomi a vnéj$iho
napodobujiciho prostiedi

pocitace je, ze védomi pracuje s volnymi (nefixovanymi) modely takika libovolné
vagnimi, zatimco vné&j$i nastroj vzdy vyZaduje pracovat s modelem fixovanym, tedy
systémem, pfi¢emz nejistotu ¢i vagnost dovedeme matematickymi prostiedky popsat.
Fixace spociva v pevné jazykové reprezentaci modelu. Nemdme zadné jazykové
prostiedky pro popis nefixovanych modelt. Ty ziistavaji tajemstvim principu ¢innosti
lidského védomi. Rovnéz nedovedeme konstruktiv né popsat zrod nového napadu.

Pfirozena cesta poznani vede k tomu, Ze dnesni ¢lovek chape svét jako jistou sestavu
entit redlného svéta (predmétil, jevil, Cinnosti atp.), které maji pro cloveka nékteré
vlastnosti a vztahy na prvni pohled patrné, dal$i z nich zna ¢lovék mén¢ duvéry
hodné, atd. az o dalSich a dalSich nevi nic jistého. Infinitnost potencidlnich poznatkii o



realném svété Cloveku mizi v mlhavé perspektive nejistoty, neznalosti a
nepovsimnuti. Toto je tedy princip redukce gnozeologické infinitnosti uplatnény pii
tvorbé modelu ptirozenym lidskym zpiisobem.

Exaktni védy, aby viibec mohly vzniknout, se musely vypoiadat s vagnosti
ptirozenych modelil a ptirozeného jazyka. Vytvotily jiny, specificky umély ptistup k
poznani 1 zapisu poznatkd, a tedy k modelu, ktery za téchto okolnosti budeme nazyvat
umélym. Vybudovaly metodiku pro vytvoteni piesné co do zaujatého hlediska,
obsahu, a rozsahu definovaného (vymezeného) modelu upevnéného viici vSem jejich
zméndm. Takto upevnény, fixovany model chdpeme jako systém. Nejistota byla pro
ucely exaktni védy vypuzena mimo model. Je mezi modelem (tj. pfesné
formulovanym tvrzenim o dané ¢asti reality) a odpovidajici ¢asti reality, plné v
kompetenci clovéka, aby zvazil, do jaké miry veéfi ve spravnost modelu a do jaké miry
je schopen ji verifikovat.

Metodika budovani umélého modelu (systému) spociva v:

Abstrakci, jejimz cilem je formulace modelu na zaklad¢ dobfe definovanych projevi
realného svéta

atributu.

Formalizaci postavené na um¢lém formalnim jazyce umoziujicim piesné co do
kvality i kvantity popsat vztahy mezi atributy.

Vybéru "zakladnich" a dobtfe definovanych inferenci z plejady lidskych heuristickych
inferenci, nalezeni jejich syntaktickych schematizovanych "ekvivalenti" a vestavéni
jich do budovaného formalniho jazyka. Nesmirn¢ slozita lidska heuristické inference
se ve sluzbach exaktni védy ujala jen v syntaktickych schematizacich svych
nejjednodussich slozek: indukci, dedukei a analogii zalozené na izomorfizmu
syntaktickych slozek uvazovanych modeli.

T¥i pohyby modelu.

U modelu (libovolné ¢asti redlného svéta) tvoreném v lidském védomi mizeme
rozeznat tfi druhy pohybu.

1. Prvni z nich je zptisoben inherentni vlastnosti lidského intelektu neustale bezdécéné
meénit hledisko, §ifi a hloubku ndhledu na predmétnou oblast v realném svété, coz
jsme oznacili jako pohyblivost ¢i nefixovanost modelt v lidském védomi.

2. Druhy spociva v inferenci. Tu lidsky intelekt mtize provadét (a bézné tak Cini)
soucasné s prvnim pohybem. Pokud inference probiha v jiném prostedi nez v lidském
védomi, tedy vnéj$im, a tedy nutné jazykovém (na pf. na pocitaci), musi byt prvni
pohyb zastaven-fixovan. Inference tedy pak musi probihat v systému.

3. Tteti je pohyb pozorovany v piedmétné oblasti realné¢ho svéta a byva obvykle
pfedmétem zajmu ¢lovéka (dynamika, kinematika atp.), zkoumani a popisu. Seriozni
zkoumani tohoto pohybu vyzaduje, aby oba piedeslé pohyby byly zastaveny-
fixovany. Na pt. dynamicky systém popisujici jevy redlného svéta je tedy systémem
se zafixovanou inferenci, pokud predmétem zkoumani neni pravée inference.

Symbolicky jazykovy aparat objektivni nastroj vyjadiovani poznatki.

Pro popis realného svéta tj. zaznam (reprezentaci) znalosti o ném, pouzivame ruzné
symbolické (tj. tvofené symboly) jazykové konstrukce: schémata, grafy, geometrické
konstrukce, fetézce symbolti matematickych, logickych, chemickych a jinych formuli,



a tak pod. i fetézce textu ptirozené¢ho jazyka. Nékdy se o jazykovych konstruktech
mluvi jako o abstraktnich objektech.

Symbolické jazykové konstrukce slouzi ¢lovéku jako objektivni nastroj pro oporu
jeho jistoty, Ze jiz jednou ucinénd poznani za znamenana jazykovymi konstrukcemi se
neztrati, jsou fixovadna a mohou pak slouzit pro nastup k dal§imu poznani, jeho
postupnému precizovani a sdélovani dosazené¢ho poznani.

Nékteré symbolické jazykové aparaty maji inherentné vestavénou syntaktickou
inferenci (indukci, dedukci, syntaktickou analogii postavenou na izomorfizmu)
umoziujici a usnadiiujici budovani soustav poznatkli a odvozovani dalsich, jiné
jazykové aparaty inherentné vestavénou syntaktickou inferenci nemaji, ale v ptipadé
formalnich jazyk ji 1ze ¢asto dodatecné doplnit napt. prohledéd vani aplikované na
grafy, asociativni inference (matching) v sémantickych sitich atp., uzivané v
metodach umélé inteligence. Inference miize byt cilové fizena znalostni a zkuSenostni
intuici (¢1 ve vyspélejsi fazi erudici) clovéka nebo automatizované vhodnou fidici
strategii.

Poznamenejme, Ze ptirozeny jazyk vestavénou formalni inferenci nema, lidské
usuzovani (odvozovani, inference) se odehrava na vnitropsychickém cisté
sémantickém zaklad¢é. Sémanticka inference ¢loveéka neni zalozena na principu
operaci se symboly. Lidské inteligentni inven¢ni a usuzovaci procesy probihaji na
zatim nepostizitelném mnozstvi irovni (nebo v kontinuu ?), jez mizeme rozdélit do
dvou tfid:

na ty, jez mohou probihat v pfirozeném jazyce a jsou jim popsatelné (spis
intelektudlné nizsi usuzovaci a poznavaci ¢innost),

na ty, jez probihaji v tzv. vnitfnim jazyce lidského védomi, o némz hovofi
psychologové, které 1ze prirozenym jazykem vyjadfit jen z¢asti a velmi obtizné (spi$
intelektualné vyssi invencéni ¢innosti kreativni a poznavaci).

Definovanost symbolickych jazykovych konstrukeci.

Zaklad zminéné jistoty, kterou symbolicky jazykovy aparat ¢lovéku dava (a
objektivity tohoto aparatu), spo€iva v tom, Ze symbolické jazykové konstrukce samy
jsou dobie definované. Rozumime tim, ze ke kazdé konstrukci se da dospét
respektovanim jistého presné specifikovaného predpisu.

K tomu ucelu budeme predpokladat, Ze existuje kone¢nd mnozina elementarnich
stavebnich prvki primitivnich symbolii, ozna¢me ji G a konecnd mnoZzina
(jednoznaénych) operaci U . Aplikovanim operaci v jisté kone¢né posloupnosti se da
vytvofit pozadovana jazykova konstrukce patfici do kone¢né mnoZiny G jazykovych
konstrukci. Mezi n€ patii obecné i symboly z G. Operace probihaji nad G . Kone¢né
mnoziny G, U v dané souvislosti miizeme chépat jako kone&nou algebru (G ,U).

Jazykové konstrukce museji spliiovat podminku tzv. spravné vy tvofenych konstrukeci,
coz je predepsano bud’ tzv. pravidly formace nebo definuje-li se jazyk gramatikou, je
to dano odvozovacimi pravidly.

Pojem operace ndm nemusi ptipadat vzdy v souvislosti s konkrétnim jazykem
vhodny. Za vhodnéjsi miizeme podle okolnosti povazovat pojem pravidlo, relace,
zobrazeni apod. Uvazime-li, Ze obecné ma operace néjakou aplikacni podminku (ktera
musi byt splnéna, aby bylo mozno operaci aplikovat), 1ze (jeli to v dané situaci
vhodné) operaci s jeji aplikacni podminkou chépat jako pravidlo. Pojem narni operace
je zase specialnim pfipadem (n+1) arni relace.



Definovanost jazykovych konstrukei je Cisté syntaktickou zaleZitosti a je dana
precizni dislednosti jejich tvorby.

Kone¢nost symbolickych jazykovych konstrukei.

Mali ¢lovek vyuzivat jazykovou konstrukci pro zapis svych poznatkli, vnimat ji a
pracovat s ni, je tieba, aby konstrukce byla kone¢na, tj. byla tvofena kone¢nym
poctem elementéarnich stavebnich prvki-symboli.

Koneénost kazdé z konstrukci je dana kone¢nosti mnozin G a U a koneénym, ne viak
vzdy pfedem znamym poctem (pocet mize byt ur¢en dosazenim néjaké dané
podminky) aplikaci operaci z U pfi tvorbé konstrukce a je rovnéz zaleZitosti pouze
syntaktickou.

Piiklad symbolického jazykového aparétu a jeho vystavby z danych mnozin G a U.

Orientovany graf: Mnozina G je tvofena sjednocenim dvou disjunktnich mnozin H a
U:

G =H u U Mnozina U sestava z jediného prvku (operace
zde zobrazeni)

w: H > U x U Orientovanym grafem nazyvame uspotadanou trojici E = <H, U, w>,
prvky h mnoziny H nazyvame orientovanymi hranami grafu E, prvky u mnoziny U
uzly grafu E a zobrazeni w incidenci grafu E. Incidence w pfifazuje kazdé hran¢ h
uspotfadanou dvojici uzl

<u.,u>.

Mnozina G se vytvoii aplikaci w postupné na vSechny hrany h v néjakém poradi
vhodném pro zplisob generovani grafu z hlediska feseni dané ulohy.

Formalni procesor

Vime, ze algoritmicky procesor provadi operace se slovy ses tavajicimi z binarnich
symbola
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Tato slova mizeme chépat jako kody symbolu tvoticich néjaky jazyk a operace
miZzeme chapat jako operace se symboly. Jazykovym konstruktiim sestavenym ze
symbolll i symboliim samotnym se ¢asto fika abstraktni objekty na pf. bindrni
orientovany graf, geometrickd konstrukce ve 2D nebo 3D, fetézec symboli, ¢islo atp.

Muzeme si tedy predstavit, ze algoritmicky procesor
nad kone¢nou mnozinou jazykovych konstrukti,
provadi kone¢ny pocet typa operaci (mnozinovy prunik
dvou geometrickych téles, generovani dal§iho uzlu grafu

atp.), e tedy algoritmicky procesor pracuje nad n&jakou koneénou algebrou (G , U),
kde G je vySe uvedend mnoZzina jazykovych konstruktl, a U je mnozina vySe
uvedenych operaci.

Prifazeni vyznamu symbolickému jazykovému aparatu.

Nejdiive je tieba vénovat pozornost jednomu dilezitému pojmu, a tim je designat
(nebo téz denotét). Budeme jim rozumét (kognitivni) model entity redlného svéta



(objektu ¢i jevu, nebo chceme li n€jaké situace, ¢innosti atd.) vytvoreny v lidském
védomi, je muz se obvykle fika vnitini kognitivni model subjektu.

Pro kazdou entitu redlného svéta, které vénujeme pozornost, si ve védomi tvofime
odpovidajici pfirozeny model. Vime, ze doty¢nou entitu mizeme chapat z nesCetné
fady hledisek a s riiznou hloubkou a §ifi, s rozpoznanim a uvazovanim riznych
souvislosti a vztaht (souhrnné fekneme kontextll). Kazdy subjekt miize zaujmout k
dané entité své subjektivni stanovisko, designat je tedy takto velice neptesné
vymezen. Jeli tfeba designat vymezit-definovat pfesné, je tfeba vybrat entitu
elementarniho charakteru, za kterou se povazuje elementarni projev reality zvany
piiznak (atribut) o némz samém nesméji vzniknout zadné pochyby v zaujatém
hledisku ¢i hloubce a $iti ndhledu. V realité rozpoznané a akceptované kontexty se
vyjadii presné definovanymi vztahy mezi atributy. VSe ostatni z reality, co neni
definovéno ucelové vybranymi atributy a vztahy mezi nimi, se ignoruje. Tento krok
musela ucinit hned pii svém zrodu kazda exaktni matematizovana véda. Napft. ve
fyzice jsou takovymi atributy pro studium makrosvéta: hmotnost, draha, ¢as atp.,
kontexty jsou zde matematicky popsané fyzikalni zdkony rozpoznané mezi témito
atributy.

Jista jazykova konstrukce ma dan svilij vyznam piifazenim designatu:

Entita

Vnitini model - Jazykovy konstrukt.

v realité

designat

Ptifazeni designatu jednotlivym jazykovym konstrukcim se déje dvéma zpisoby:

1. Rigorozné, pak obvykle mluvime o interpretaci (ve smyslu jeji obvyklé definice v
logické sémantice). Designat v tomto piipadé musi byt dobfe definovatelny, tedy
umély model (atributoveé popsany). Do této tiidy designath patii 1 svét Cisel
abstrahovany plivodné z redlného svéta. Objektivnost a jednoznacnost definice
designatu a pfesnost a jednoznacnost interpretace zarucuje objektivni chapani
vyznamu (tj. nezkreslené subjektivnimi hledisky) dané jazykové konstrukce kazdym
ucastnikem komunikace.

2. S jistou mirou vagnosti, tedy 1 subjektivity a pak misto o interpretaci budeme
mluvit o pfifazeni vyznamu konotaci. Designat se zde vztahuje na entitu naziranou a
chépanou pfirozenym lidskym zplisobem vytvérejicim designat jako jeji pfirozeny
model. V tomto pifipad€ nelze stanovit zcela urcujici a objektivizujici definici
designatu. Rozdil ve vyznamu (tj. v $ifi, hloubce, zaujatém hledisku, kontextech atp.
uvazovanych u designatu) dané jazykové konstrukce (napf. fetézci OTEC)
jednotlivymi subjekty se méti sémantickym diferencidlem na zakladé€ specidlnich
testu.

Vagnost pfifazeni vyznamu konotaci je svazana s vlastnostmi pfirozeného vnitiniho
modelu v lidském védomi.

Naproti tomu v porovnani s pfipadem rigorozni interpretace na pt. fetézce
HYDROSTATICKY TLAK musi byt sémanticky diferencial nulovy.

Nevyhranéné chapani vyznamu jazykové konstrukce, ptitazené¢ho konotaci neni
jedinym "mistem" vagnosti jazykoveé zapsané znalosti. Jelikoz je Casto tieba pro
nedostatek pfesné znalosti zapsat ¢i sdélovat znalost nepfesnou, maji nékteré jazyky



pfimo pro tento Ucel tvotfeny jisté jazykové konstrukce majici znepiesnujici funkci
napf. v pfirozeném jazyce: asi ano, snad, pfiblizné, s jisto tou 60 % apod. Znepiesnéni
tohoto druhu tj. popis nejistoty prostiedky jazyka, 1ze pouzit i ve spojeni s
atributovym popisem designatu v umélém jazyce. Pro piipadnou inferenci je vSak
tieba definovat zakonitosti podle nichz bude uréena mira nejistoty odvozeného
zaveru,

Vime, Ze nejistoté poznatkd se nemiizeme branit, pokud se ne chceme omezit na
velice skrovny okruh hluboce probadanych oblasti realného svéta. Zda se tedy, ze pro
zlepseni presnosti komunikace, at’ uz s jinym subjektem ¢i se strojem, potfebujeme
nejistotu omezit v konotaci (konotaci ptiblizit rigorozni interpretaci) a presunout ji do
jazykové popsané nejistoty. Tato snaha vede k atributovému popisu designati. Na
druhou stranu citime tézkopadnost komunikace postavené na atributovém vyjadieni
designatu. Je to dan, kterou platime za to, Ze kazdy z ucastniki komunikace bude
dany jazykovy konstrukt spojovat s designatem stejného uhlu pohledu, obsahu,
rozsahu a pfipadné i stejné miry neurcitosti.

Operace s objekty a operace s modely.

Operace se skute¢nymi redlnymi objekty oznacime jako operace fyzické (obrabéni
vyrobkil, usporadani objekti v piipravé k experimentu, peeni buchet atp.).

U fyzickych operaci 1ze jejich vysledek €asto s jistou mirou davéry predvidat ¢i aspon
tusit, nikoli vSak pfesné zarucit

exaktn¢ definovat. Je zde faktor gnozeologické infinitnosti, tedy uplatnéni nekone¢né
mnoha nepoznanych vlivli na vysledek operace. Opatfenim sméiujicim k témér
dokonalé predikci (limitn€ k definovatelnosti) vysledki operace je napt. uzkostlivé
dodrzovani technologického postupu, podminek opakovatelnosti experimentu, atp.,
splnitelné vzdy jen do ur¢itych mezi, nikoli exaktné.

Fyzické operace lze sice aplikovat v néjaké cilevédomé sekvenci, ale nemtizeme ji
povazovat za algoritmus, nebot’ vysledky operaci nejsou v tomto ptipadé exaktné
dany, jsou vzdy jen ptiblizné, lezici v jistych tolerancich. Pokud se vysledky z
toleranci odchyli, délame vyzkum pfticin a hleddme napravu.

Mentalni operace s objekty jsou ve skute¢nosti operace s poznatky o onéch objektech,
tedy operace s (kognitivnimi) modely téch objektti. Mentalni operace probihajici v
lidském védomi se odehravaji, jak uz bylo feeno, na sémantické tirovni a "procesor"
lidského védomi je umi vykondvat. Jak je zfejmé z predchazejiciho vykladu, vysledky
téchto operaci nejsou exaktn¢ urceny a v lep$im piipad¢ je lze formulovat v
ptirozeném z principu vagnim jazyce, ptipadné doplnénym nacrtkem.

Mentalni operace jsou u clovéka obvykle doprovazeny néjak souvisejicimi operacemi
fyzickymi, pfemysli v mentalnich a provadi fyzické operace.

Aby operace s modely byly exaktné definovany, je tieba je piepsat do vhodného
umélého jazyka, fikdme formalizovat. Pii vystavbé umélého jazyka se mimo jiné
definuji operace (tedy vysledky operaci) v ném zavedené na pt. mnozinovy prinik
rovinnych Utvarl v jazyce geometrie 2D nebo téles v jazyce geometrie 3D, skladani
fetézcl symbold, logicka konjunkce, uréeni nasledujiciho uzlu v grafu atp.

Zminény prepis do formalniho jazyka jsme vSak schopni udélat jen v ptipadé, ze
modely i mentélni operace umime v umélém jazykovém prostiedi popsat, tedy
vyjadfit soustavou symbolil. Ted’ miizeme navazat na vyrok vyznamného amerického
védce v oboru umélé inteligence



Newella: "existence soustavy symbolil je nutnou a postacujici podminkou pro
existenci inteligentni ¢innosti", rozuméjme napodoby této ¢innosti popsatelné ve
formalnim jazyce.

Ty mentalni operace, které umime jazykove popsat se stavaji operacemi se symboly, u
nekterych autord se zkrdcené mluvi o "hie se symboly".

U operaci s modely popsanymi (reprezentovanymi) umélymi jazyky lze definovat
vysledky exaktné jako vysledky operaci s finitnimi jazykovymi konstrukty. Zaruka
exaktniho definovani vSech pouzitych operaci (jejich vysledkl) umoznuje pak sestavit
algoritmus, jeli tfeba a mentalni operace je mozno napodobovat (simulovat) v jejich
odpovidajici syntaktické schematizaci na algoritmickém stroji.

Riizné hry s figurami, kartami atp. maji exaktn¢ definovany operace, a je proto nutno
je zaradit mezi operace se symboly (nikoli mezi operace fyzické, tyto hry chapeme
jako materializaci formalnich systémi), tedy na Groven operaci s formalizovanymi
poznatky o redlném svéte. Zde je divod, pro€ se pti vykladu principti umelé
inteligence ¢asto uziva her misto formalizovanych poznatkii o redlném svéte.
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